ZEITGESPRACH

Wie konnen sechs Mrd. Menschen erndihrt werden?”

Die Versorgung der Welt mit Nahrung bis zum Jahre 2000

ie gegenwértige Erndhrungslage kann durch den

Pro-Kopf-Verbrauch und Pro-Kopf-Bedarf an Nah-
rungsmitteln charakterisiert werden. Die hauptsidch-
lichen Merkmale der augenblicklichen Ernéhrungslage
sind: Die Ernidhrung in den Entwicklungsléndern be-
steht vorwiegend aus Kohlehydraten. In den entwik-
kelten Landern wird zusétzlich zu einer noch gréBeren
Menge von Kohlehydraten eine zweimal so grofBie
Menge von Obst und Gemiise und eine sechsfache
Menge tierischer Erzeugnisse verzehrt, Obwohl deshalb
die Nahrungsverbrauchsziele fiir die Entwicklungsldnder
bis zum Jahre 2000 hauptsédchlich auf eine Anhebung
des Verbrauchs an Obst und Gemiise sowie tierischer
Nahrungsmittel ausgerichtet sind, erreichen sie bei
weitem noch nicht das Verbrauchsniveau der entwik-
kelten Linder von heute (Tabelle 1).

Tabelle 1

Pro-Kopf-Verbrauch und Bedarf an Nahrungs-

mitieln
1
E"{gﬁ;’"’ Unterentwickelte Linder
.. . = -
2 | 8| s8B! 38
x‘:n :g‘ . .!’:‘ ) B
b~ T p5s | P55
S g | BEN | BEN
g je Kopf tiiglich

Getreideerzeugnisse

und Hackfriichte 639 568 576 523
Hilsenfriichte 15 53 66 80
Obst und Gemise 376 204 20 306
Nahrungsmittel

tierischer Herkunft 774 128 173 269

Der Kalorienverbauch pro Kopf der Bevolkerung in
den Entwicklungsldndern liegt bei 2170 Kalorien pro
Tag. Diese Kalorienmenge liegt 6% unter dem er-
rechneten Kalorienbedarf von 2300 Kalorien, der fiir
ein aktives, gesundes Leben notwendig ist. Es han-
delt sich hierbei um eine permanente Versorgungs-
liicke, die im allgemeinen vor der Ernte am spiirbar-
sten in Erscheinung tritt und besonders die armen
Teile der Bevolkerung trifft.

Den 2170 Kalorien in den unterentwickelten Léndern
stehen 3070 Kalorien — 20 % mehr als notwendig —

*) Die Beitrdge sind gekiirzte und fiiberarbeitete Fassungen der
von den Autoren auf dem 7. Internationalen Erndhrungskongref
1966 in Hamburg gehaltenen Vortrdge. Die Originaltexte werden
vom Internationalen ErnidhrungskongreB veréffentlicht.
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in den entwickelten Landern gegeniiber. Der Unter-
schied in der Versorgung mit EiweiB, Fett, Minera-
lien und Vitaminen ist noch gréBer.

Nach den Berechnungen der FAO erhalten mindestens
500 bis 600 Mill. Menschen in den Entwicklungsldn-
dern nur unzureichend Nahrung — sie hungern —
und mehr als 1500 Mill. nicht die richtige Nahrung,
um Gesundheit und Leistungsfdhigkeit zu sichern —
sie leiden an Mangelerndhrung. Eine unzureichende
oder unangemessene Nahrung fiihrt haufig zu spezi-
fischen Nahrungsmangelkrankheiten, zu hoher Krank-
heitsanfalligkeit, Apathie und unzureichender Arbeits-
leistung. Niedrige Arbeitsleistung verbunden mit
Mangel an geeigneten Produktionsmitteln flihrt zu
niedriger Produktivitit und niedrige Produktivitdt zu
noch groBerer Armut und noch geringerer Versorgung
mit Nahrung. Wir miissen den Entwicklungslandern
helfen, diesen ,Teufelskreis der Armut zu durch-
brechen.

DIE AUFGABE FUR DIE ZUKUNFT

Unsere Aufgabe fiir die nachsten Jahrzehnte wird es
sein, die rapide anwachsende Bevélkerung ausreichend
zn ernahren.

Nach den neuesten Schétzungen der Vereinten Natio-
nen wird im Jahre 1980 die Zahl der Menschen rund
4,5 Mrd. betragen (1965 = 3,4 Mrd.). Davon werden
fast 3,5 Mrd. in Entwicklungsldndern leben. Im Jahre
2000 wird die Bevolkerungszahl 6,5 Mrd. betragen,
wovon fast 54 Mrd. auf die Entwicklungslénder ent-
fallen. Das ist weit mehr als das Doppelte der 2,5 Mrd.
in den Entwidklungsldndern heute. Die Nahrungsver-
sorgung fir die Entwicklungslander muf also schon
mehr als verdoppelt werden, um den Mehrbedarf der
wadhsenden Bevélkerung zu decken.

Um Hunger und die dringlichsten Probleme der Man-
gelerndhrung bis zum Jahre 1980 in den unterentwik-
kelten Landern zu beseitigen, wird es notwendig sein,
den Pro-Kopf-Verbrauch von allen Nahrungsmitteln
um 17% und den von tierischen um 36 % zu erho-
hen.

Beriicksichtigt man jedoch, daB der erhohte Pro-Kopf-
Verbrauch bis zum Jahre 1980 fiir eine um 41 % ge-
wachsene Bevélkerung zur Verfiigung stehen mu8, so
ergibt sich eine notwendige Steigerung aller Nah-
rungsmittel um 65 9% und fiir Nahrung tierischer Her-
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kunft um fast 100 %, Die entsprechenden Zahlen fiir
das Jahr 2000 sind fiir alle Nahrungsmittel eine Stei-
gerung von 49% und fiir tierische Erzeugnisse von
1209/s des Pro-Kopf-Verbraudhes.

Tabelle 2
Néhrwertgehalt von Pro-Kopf-Verbrauch und
Bedarf an Nahrungsmitteln
E"{g:‘:‘::" Unterentwickelte Linder
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Kalorienverbrauch (Cal) 3070 2170 2330 2420
Kalorienbedarf (Cal) 2600 2300 2330 2420
Tierisches EiweiB (g} 45 10 13 20
EiweiB, insgesamt (g) 90 58 68 76
Reinfett (g) 109 34 42 54

Beriicksichtigen wir, daB die Bevolkerung bis dahin
um 118% gestiegen ist, dann ergibt sich daraus ein
erhohter Gesamt-Verbrauch fiir alle Nahrungsmittel
um das Dreifache und fiir tierische Erzeugnisse um das
Fiinffache. Diese Steigerungen werden einem Grofteil
der Bevélkerung erméglichen, aktiv am Wirtschafts-
und Sozialleben teilzunehmen.

Ein GroBteil dieser Steigerungen wird durch eine Ver-
grobBerung der Nahrungsmittelerzeugung in den unter-
entwickelten Ldndern selbst erzielt werden miissen.

Die geforderte Steigerung der Gesamtnahrungsmenge
bedeutet einen Anstieg der Nahrungsmittelerzeugung
in den unterentwickelten Lindern von 3,4 % jahrlich
im Vergleich zu nur 2,5 % pro Jahr seit 1950 und we-
niger als 2% wdhrend der letzten 5 Jahre.

AUSSICHTEN FUR VERBESSERUNGEN

Wie sind die Aussichten, die bendétigten Steigerungen
zu erreichen? Wir sind in der FAO der Meinung, da
die potentielle Erzeugungssteigerung von menschli-
cher Nahrung durch die Anwendung bereits vorliegen-
der wissenschaftlicher Kenntnisse und technischer Er-
fahrungen auf dem Gebiet der Land-, Fisch- und Forst-
wirtschaft, bei gleichzeitiger Vermeidung von Verlu-
sten des Erzeugten, ausreichend sein wiirden, um die
Menschheit des Jahres 2000 mit der notwendigen Nah-
rung zu versorgen. Dariliber hinaus bietet die Produk-
tion von Nahrung aus nicht konventionellen Quellen
ungeahnte Moglichkeiten.

Betrachten wir nun die Hauptmoglichkeiten zur Stei-

gerung der landwirtschaftlichen Produktion:

[J Erhéhung der Produktion durch Erweiterung der
Anbauflache,

[J Verbesserung der pflanzlichen und tierischen Er-
trdge durch Anwendung moderner Methoden.
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Die feste Erdoberfliche betrdgt rund 13,5 Mrd. ha.
Hiervon sind etwa 10%o Ackerland und Land unter
Dauerkulturen. Rund 20%s sind Wiesen und Weiden.
Etwa 30% sind Waldflachen, Forsten und Holzungen.
Die verbleibenden 40 %/ sind Ud- und Unland, Moore,
Gebdude und Hofflachen, Industrieanlagen, Wege,
Eisenbahnen usw.

Der Anteil des Ackerlandes schwankt erheblich zwi-
schen den einzelnen Erdteilen. Er ist mit weniger als
59 am niedrigsten in Ozeanien und in Lateinamerika.
In Europa mit 14 % und im Fernen Osten mit beinahe
20 %o ist er am hochsten.

Bei Wiesen und Weiden liegen die Verhéiltnisse in den
genannten Lindern umgekehrt. Das ist ein Zeugnis
fiir die intensive Bewirtschaftung im Fernen Osten
und in Europa und die extensive Bewirtschaftung in
den anderen Erdteilen,

Dies spiegelt auch in etwa das Verhiltnis an verfiig-
barem Land zur Bevélkerung wider,

In Ozeanien haben wir 50 ha Gesamtfliche pro Kopf,
in Amerika und Afrika und im Nahen Osten etwa
10 ha gegeniiber 4 ha in Europa und nur ! ha im Fer-
nen Osten, wo mehr als die Hilfte der Menschheit
wohnt und der Hunger am empfindlichsten zu spiiren
ist.

Tabelle 3

Prozentuale Veréinderungen der Anbaufléichen,
der Durchschnitisertriige pro ha und der Erzeu-

gung von neun Hauptfeldfriichten *) 1934-38 und
1962-64
. Unterentwickelte
Entwickelte P

o Lénder
Prozentuale Léind .
Veréinderungen in: o {ausschl. China)

o

Anbaufléche — 1,6 453
Eririige 36,1 14,9
Erzeugung 34,0 61,0

*] Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Mois, Reis, Kartoffeln, Erd-
ndsse, Sojabohnen.

Bei dieser Bodenknappheit im Fernen Osten wird also
die Erhéhung der pflanzlichen und tierischen Ertrdge
durch Anwendung moderner Methoden den einzigen
gangbaren Weg zur Losung unseres Zieles darstellen.
Ahnliches gilt fiir den Nahen Osten, wo infolge Was-
sermangels Land- und Forstwirtschaft nur beschrdnkt
moglich sind. In weiten Gebieten Lateinamerikas und
Afrikas bestehen zweifelsohne Bodenreserven, deren
Nutzbarmachung aber groBe finanzielle und technische
Schwierigkeiten bereitet. Also auch hier wird es zu-
ndchst eher moglich sein, unser Ziel durch Intensivie-
rung der pflanzlichen Ertrdge zu erreichen. Was fiir
die pflanzlichen Ertrdge gilt, ist auch fiir die tierischen
giiltig.

In der Vergangenheit ist in diesen Lindern versucht
worden, die erforderliche Nahrung durch Anbaufli-
chenerweiterung zu gewinnen, ohne daB wesentliche
Ertragssteigerungen pro Fldcheneinheit erzielt wur-
den {Tabelle 3j.
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Demgegeniiber haben die entwickelten Lander seit ge-
raumer Zeit bewiesen, daB bei Anwendung moderner
Methoden erhebliche Ertragssteigerungen méglich
sind. Diese Lander haben sogar auf reduzierter Fliche
wihrend der letzten 30 Jahre beachtliche Produktions-
erhohungen erzielt.

Tabelfe 4
Durchschnittsertriige in 100 kg pro ha der wich-
tigsten Feldfriichte (1962-64)
Entwickelte Unterentwickelte
Lténder
100 kg / ho
Weizen 14,5 9.6
Reis (unpoliert ) 43,2 20,0
Sonstige Getreide 20,3 12,0
Kartoffeln 129,9 75,6
Sojabohnen 15,4 8,2
Erdniisse 15,8 9.0

Es ist deshalb nicht iiberraschend, daB Ertrdge, die
in den unterentwickelten Ladndern erreicht werden,
heute noch weit unter den in den entwickelten Léndern
gewonnenen liegen. Fiir die wichtigen Pflanzenarten
erreichen diese Ertrdge in den unterentwickelten Lan-
dern in keinem Falle mehr als ?/3 der Ertrdge in den
entwickelten Landern (Tabelle 4).

Die Ertrdge an Fleisch und Milch je Rind sind in vie-
len unterentwickelten Liandern seit der Vorkriegszeit
praktisch unverdndert geblieben, wahrend das bereits
hohe Niveau in den entwidckelten Landern weiter an-
gehoben wurde (Tabelle 5).

STEIGERUNG DER PFLANZLICHEN ERTRAGE

Eine Reihe von Pflanzengruppen, die fiir die Erndh-
rung des Menschen von besonderer Bedeutung sind,
werden in vielen Landern seit Jahrtausenden unver-
andert angebaut. Sie sind auch bei Anwendung inten-
siver Kulturmanahmen nicht in der Lage, hohere Er-
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trige zu bringen. Die meisten von ihnen lassen sich
jedoch durch ziichterische Bearbeitung in ihrer Ertrags-
fahigkeit erheblich steigern. Diese Bemiihungen miis-
sen jedoch durch einen verbesserten Schutz vor Scha-
den und Unkraut ergdnzt werden.

Nicht zu iibersehen sind die Mdoglichkeiten zur Ertrags-
steigerung, die in der Bewdsserung des Kulturlandes
liegen. Mit Hilfe von Bewdsserung konnten die Er-
trage unter optimalen Bedingungen verdreifacht wer-
den. In einer Welt, in der die pflanzliche Erzeugung
durch Wassermangel begrenzt wird, ist die Entwick-
lung der Methoden zur Entsalzung von Meerwasser
von besonderer Bedeutung. Die zur Zeit angewandten
Methoden haben bereits da, wo das entsalzte Wasser
fiir den Hausgebrauch und fir industrielle Zwecke be-
nutzt wird, ihre Wirtschaftlichkeit bewiesen. Sie sind
jedoch zur Zeit noch zu teuer fiir die Beschaffung von
Wasser fiir die Landwirtschaft.

Fin anderes Erfordernis zur Verbesserung der land-
wirtschaftlichen Erzeugung ist die Verwendung sach-
dienlicher Gerdte und Maschinen. In den meisten Tei-
len der Welt wird die Arbeit in der Landwirtschaft

Tabelle 5
Entwicklung der Erzeugung von Fleisch und Milch
pro Rind (kg Milchéquivalent)

Entwickelte Unterentwickelte

Lénder
kg Milchiiquivalent *)

1934—38 137 223
1948—-52 1202 234
1962—64 1373 240

*} 1 kg Fleisch = 10 kg Milch,

zu lber 90 % von Mensch oder Tier geleistet. Es wer-
den Geridte benutzt, die seit Jahrtausenden keine An-
derung erfahren haben, Diese Geridte sind alle ver-
besserungsfahig. Die Verbesserung der von Hand oder
Tier bedienten Gerédte kann bereits einen wesentlichen
Fortschritt bringen.
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M

Immer haben wir es als unsere vornchmste

Aufgabe betrachtet, in allen Zeiten, ob

guten oder schlechten, unserer Kundschaft

zu dienen. Das Vertrauen, das uns aus

allen Kreisen entgegengebracht wird, ver-

pflichtet uns, stets von neuem unsere

besten Krifte fiir die heimische Wirt-
schaft einzusetzen.

651



VERMEHRTER EINSATZ VON DUNGEMITTELN

In Zusammenarbeit mit der Weltdiingerindustrie fithrt
die FAO seit 1960 ein ausgedehntes Diingemittelpro-
gramm in Lateinamerika, Afrika und im Nahen Osten
durch. In Lindern dieser Erdteile hat sie in 5 Jahren
bei Feldversuchen mit Weizen, Mais, Baumwolle und
Hirse Ertragssteigerungen zwischen 50 und 100 %o er-
zielt.

Die Wirksamkeit der Diingemittel wird noch dadurch
erhoht, daB sie mit anderen ertragssteigernden Fakto-
ren kombiniert werden. Weizenanbauversuche in
Mexiko sind hierfiir ein gutes Beispiel. Unter trocke-
nen Bedingungen betrugen dort die Weizenertrige
652 kg/ha, durch Bewdsserung wurde die Ernte auf das
Vierfache und bei gleichzeitiger Anwendung von Diin-
gemitteln sogar auf das Siebenfache gesteigert.

Der Weltverbrauch an Pflanzenndhrstoffen betrug
1961/63 etwa 35,1 Mill. t pro Jahr. Rund 12%, d.h.
nur etwa 4 Mill. t, standen hiervon den unterentwik-
kelten Lindern zur Verfligung.

Auf den ha Ackerland und Land unter Dauerkulturen
kamen in den unterentwickelten Lindern rund 5kg
und in den entwickelien Lindern — einschlieBlich
Japan — iiber 45 kg.

Die FAO hat errechnet, daB, wenn eine Ausweitung
des Hungers vermieden und dariiber hinaus eine Bes-
serung in der Versorgung mit Nahrung erzielt werden
sol], die Entwicklungslander — ausschlieBlich Japan —
im Jahre 1970 etwa 19 Mill. t und 1980 etwa 35 Mill. t
Pflanzenndhrstoffe bendtigen.

Die Eigenproduktion in den Entwicklungsldndern be-
tragt zur Zeit aber nur 1,8 Mill. t. Auf Grund einer
amerikanischen Umfrage der Diingemittelproduzenten
ergibt sich, daB Plane bestehen, im Jahre 1970 13 bis
14 Mill. t in den unterentwickelten Ldndern zu erzeu-
gen. Selbst diese betrachtliche Produktionssteigerung
geniigt nicht, um den Bedarf zu decken. Die Entwick-
lungslénder werden daher auch in der Zukunft von
Diingemitteleinfuhren abhéngig sein.

STEIGERUNG DER TIERISCHEN ERZEUGUNG

Ahnliche Moglichkeiten, wie sie fiir die Steigerung
der pflanzlichen Erzeugung bestehen, sind auch fiir die
tierische Produktion gegeben.

Wie die Erfahrung lehrt, hingt die tierische Erzeu-
gung mehr von der individuellen Leistungsfdhigkeit
als von der Anzahl der Tiere ab. GroBe Gebiete in
der Welt sind betrachtlich mit Tieren iiberbesetzt.
Diese sind oftmals untererndhrt, von minderer Quali-
tit und schwacher Gesundheit. Eine Herabsetzung
ihrer Zahl wéare der erste Schritt, um die Produktivi-
tat der verbleibenden Tiere zu steigern. Hierzu sind
umfassende Tierhaltungsprogramme notwendig.

Ein anderer Faktor, dem im Rahmen des Welternah-
rungsprogramms eine steigende Bedeutung zukommt,
ist die Fischerei, die trotz des Reichtums des Meeres
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an tierischem EiweiB und anderen fiir die menschliche
Erndhrung wichtigen Nahrungsstoffen gegenwértig nur
relativ wenig zur Gesamterndhrung des Menschen
beitragt.

LAGERUNG UND VERMARKTUNG

Es ist nicht allein damit getan, zu erzeugen. Hand in
Hand mit der Produktion muB eine Verbesserung der
Aufbewahrung und Vermarktung der Produkte gehen,
um Verderbnis und Verluste auf ein Minimum zu
reduzieren.

Das Nahrungsgewerbe schlieBt sowohl traditionelle
Methoden der Verarbeitung und Aufbewahrung wie
Sonnentrocknung, Salzen oder Fermentieren als auch
die modernen Methoden der Dehydrierung, Konser-
vierung, Gefrierung, die Gefriertrocknung und die
Anwendung von Atomenergie ein. Der Hauptzweck der
Verarbeitung von Nahrungsmittelprodukten liegt in er-
ster Linie darin, eine bessere Verteilung der vorhande-

.nen Vorridte liber die Zeit zu ermoglichen. Andererseits

gilt es, neue Produkte mit hohem Néhrwert zu entwik-
keln und zu billigen Preisen herzustellen. Die Méglich-
keiten auf diesen Gebieten in den unterentwickelten
Léndern sind nahezu unbegrenzt. Die FAO legt dabei
besonderes Augenmerk auf die Errichtung von nah-
rungsmittelverarbeitenden Industrien, wie auch gene-
rell auf die Errichtung von Industrien zur Verarbei-
tung anderer landwirtschaftlicher, forstlicher wund
fischerei-wirtschaftlicher Produkte. Diese Industrien
stellen augenblicklich den am schnellsten wachsenden
Faktor der Wirtschaftsentwicklung in den unterent-
wickelten Landern dar, mit einer jdhrlichen Wachs-
tumsrate, die haufig 7 %o iiberschreitet, und einer &hn-
lich hohen Wachstumsrate in den Exporterlosen. Auf
diese Art und Weise wird eine der gesamtwirtschaft-
lichen Entwicklung der unterentwickelten Lander for-
derliche Integration von Landwirtschaft und Industrie
erreicht. Diese wiirde eine optimale wirtschaftliche
Ausnutzung der den unterentwickelten Léndern zur
Verfliigung stehenden Hilfsquellen erméglichen.

NICHTKONVENTIONELLE NAHRUNGSMITTEL

Zur SchlieBung der Versorgungsliicke werden auch
Nahrungsmittel aus nichtkonventionellen Quellen im-
mer stidrker herangezogen werden koénnen. Es handelt
sich dabei vor allem um Nahrung, die aus einzelligen
Organismen wie Algen, Hefen oder aus Meeresplank-
ton gewonnen werden kann. AuBerdem wird mit Erfolg
an der Erzeugung proteinreicher Nahrung aus Petro-
leum, Methan und &hnlichen Quellen gearbeitet. Das
aus griinen Bldttern gewonnene EiweiB ist gleichfalls
eine vielversprechende Quelle fiir die Erzeugung von
EiweiBnahrung.

Bereits heute ist die technologische Durdhfiihrbarkeit
zur Gewinnung solcher Nahrungsprodukte kein begren-
zender Faktor mehr. Die moderne Nahrungstechnologie
wird zumeist mit diesen Problemen fertig. Die weitaus
schwierigere Aufgabe, diese neuen Nahrungsprodukte
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fiir den Massenkonsum in die menschliche Nahrung
einzufiihren, ist ihre Annehmbarkeit und Vermarktung.

REFORMBEDURFTIGE BODENBESITZVERHALTNISSE

Um Fortschritte in der Nahrungserzeugung zu erzielen,
miissen auch die begrenzten Methoden der Selbstver-
sorgung, die fast immer mit einer niedrigen Produk-
tivitdt der Landnutzung und des Arbeitseinsatzes ver-
bunden sind, iiberwunden werden. Eines der gréBten
Hindernisse sind die ungiinstige Landverteilung, die
starke Zersplitterung der Felder und Betriebe und die
reformbediirftigen Besitzverhdltnisse, die es dem Bau-
ern erschweren, mehr Nahrung als fiir den eigenen Be-
darf zu erzeugen. Diese Hemmnisse, verbunden mit
einem Mangel an Eigenkapital oder Kredit, und das
Fehlen geeigneter Absatzmérkte zur Aufnahme land-
wirtschaftlicher Erzeugnisse zu angemessenen Preisen,
miissen beseitigt werden, wenn eine wirtschaftlich und
sozial giinstige Situation geschaffen werden soll, die
die Anwendung der zur Verfiijgung stehenden moder-
nen technischen Erkenntnisse erlaubt. Dies herbeizu-
fiilhren bedarf drastischer Verdnderungen der gegen-
wirtigen Landwirtschaftspolitik in vielen unterentwik-
kelten Landern.

NOTWENDIGKEIT ZUR PLANUNG
UND DIE HILFE AUS DEN ENTWICKELTEN LANDERN

Das AusmaB der Aufgaben, denen sich die Entwick-
lungsldnder gegeniibergestellt sehen, verlangt eine
sorgfiltige Planung, um die knappen Quellen sinnvoll
zu nutzen und mit dem niedrigsten Aufwand den
schnellsten Erfolg zu erreichen. Es ist daher ermutigend
zu sehen, da mehr und mehr Entwicklungslénder dazu
ubergehen, nationale Entwicklungspldne fiir die ge-
samte Wirtschaft aufzustellen. Um diese Plédne in
einen internationalen Rahmen zu stellen, hat die FAO
kiirzlich begonnen, einen Weltleitplan fiir die land-
wirtschaftliche Entwicklung zu erarbeiten. Die Auf-
gabe des Planes ist es, geeignete Ziele fiir Erzeugung,
Verbrauch und Handel zu setzen und die zu ihrer
Verwirklichung benétigten wirtschaftlichen, sozialen
und technischen MaBnahmen auf nationaler und inter-
nationaler Ebene vorzuschlagen.

Die Entwicklungsléander kénnen jedoch noch nicht sich
selbst iiberlassen bleiben. Sie bleiben noch in groBem
Umfange von der technischen und finanziellen Unter-
stiitzung der entwidkelten Gebiete abhéngig. Die tech-
nische Hilfe ist bereits betrdchtlich und wird es auch
in Zukunft bleiben miissen. Der augenblickliche jdhr-
liche Strom an langfristigem Kapital in Hoéhe von
5 bis 6 Mrd. $, der den Entwicklungsgebieten aus pri-
vaten und staatlichen Quellen zuflie8t, wovon aber nur
10% der Landwirtschaft zugute kommen, scheint je-
doch unzureichend. Um eine Wachstumsrate von 3,5
bis 4% in der landwirtschaftlichen Erzeugung zu er-
reichen, miiite die nationale gesamtwirtschaftliche
Wachstumsrate 5% betragen. FAO-Berechnungen ha-
ben ergeben, daB der Kapitalbedarf, der notwendig ist,
um das Defizit zwischen den hierzu notwendigen Inve-
stitionen und Einfuhren gegeniiber méglichen Erspar-
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nissen und Ausfuhren zu decken, im Jahre 1980 in allen
Entwicklungsldndern zusammengenommen etwa 40
Mrd. $ betragen wird. Dieser Betrag ist siebenmal so
groB wie die Summe, die diesen Gebieten zur Zeit
jahrlich zuflieBt. Obgleich sie auf den ersten Blidk un-
geheuer erscheint, betrdgt sie nur wenige Prozent des
fiir das Jahr 1980 zu erwartenden Nationaleinkommens
der entwickelten Lander.

BEVOLKERUNGSSTABILISIERUNG

Wenn auch die technischen Voraussetzungen gegeben
sind, die Weltbevélkerung bis zum Jahre 2000 und
dariiber hinaus ausreichend mit Nahrung zu versorgen,
darf die Kiirze der Zeit, die uns zu ihrer Realisierung
zur Verfiigung steht, nicht {ibersehen werden. Die
Aufgabe wiirde wesentlich erleichtert, wenn die MaB-
nahmen zur Steigerung der Nahrungsmittelproduktion
gleichzeitig von solchen zur Verminderung der Bevol-
kerungszunahme begleitet wiirden.

Die Bevolkerung in den Entwicklungsléndern wird ge~
méahB der von der Bevdlkerungsabteilung der Vereinten
Nationen als am wahrscheinlichsten angesehenen Ent-
wicklung der Geburtenrate, falls diese nicht durch staat-
liche MaBnahmen beeinfluit wird, bis zum Jahre 2000
um 150°%0 anwachsen (Tabelle 6).

Um diese Bevolkerung zu den von der FAO aufge-
stellten Nahrungsverbrauchszielen zu erndhren, muf
die Versorgung mit Nahrungsmitteln insgesamt um
274 % erhoht werden. Demgegeniiber steht eine Er-
hohung der Nahrungsmittelerzeugung um nur 112 %,
falls es uns nicht gelingt, die fiir die letzten 5 Jahre
geschatzte Wachstumsrate von 1,9% jdhrlich zu ver-

Steigerung der Agrarproduktion

ie groBe Sorge gilt der Erndhrung der Menschen in

den heute nichtkommunistischen armen Lindern
mit einem bis zum Jahr 2000 erwarteten Bevolkerungs-
zuwachs von etwa 150 %0 oder rund 2 Mrd. Menschen
und dies, obwohl dort 60 bis 80 % der Bevélkerung in
der vor allem Nahrung produzierenden Landwirtschaft
tatig sind. Unterstellt man fiir diesen Zuwachs unge-
fahr den bisherigen Nahrungsstandard, der im Durch-
schnitt einem Produktionserfordernis von 350 kg Ge-
treideeinheiten (GE)!) pro Kopf und Jahr entsprechen
diirfte, also eine kalorisch gerade ausreichende Er-
nahrung mit geringem Gehalt an animalischen Nah-
rungsmitteln, so muB dort in den kommenden drei
Jahrzehnten ein Mehr an Nahrungsmitteln von eben-
falls etwa dem Anderthalbfachen des gegenwdértigen

1) Eine bestimmte Menge GE pro Kopf besagt nicht, daB die Er-
nihrung eines Menschen aus soundso viel Getreide besteht. Sie
bringt zum Ausdruck, wieviel kg Getreide bzw, auf den Nahrungs-
oder Futterwert eines kg Getreide (= ca. 3000 Kalorien) umge-
rechnet sonstige landwirtschaftliche Grundstoffe zur Erndhrung be-
nétigt werden. Bei &drmster, rein pflanzlicher Erndhrung mégen
dies wenige als 200 kg sein, bei reichster, einen hohen Anteil ani-
malischer Veredelungsprodukte enthaltender Nahrung bis zu
1500 kg. Eine Erndhrung auf der Basis von 350 kg GE ist, da vor-
wiegend pflanzlich, nahe der Untergrenze der Nahrungserforder-
nisse.
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gréfern. Dies wiirde bei weitem nicht ausreichen, die
zu erwartende Bevolkerung mit Nahrung zu versorgen.
Die Bevélkerung wiirde erheblich langsamer wachsen
und im Jahre 2000 weniger als 50 %o mehr als heute
betragen, wenn die Geburtenrate bis zum Jahre 1980

Tabelle 6
Bevélkerung, Nahrungsmittelerzeugung und
-bedarf in den unterentwickelten Léindern 1960
bis 2000 (1960 = 100}
o 1980 2000
Bevélkerung 1960 = 100
A UN Vorausschiitzungen 160 251
B Unter der Annchme, daB die Ge-
burtenrate bis zum Jahre 1980 aul
die Hiilfte reduziert werden kénnt 130 145
Nahrungsmittelbedarf
emé3 den FAO Nahrungsver-
rapchszielen und Bevdlkerungs-
vorausschiitzung:
A 187 374
B 152 26
Nahrungsmittelerzeugung
unter der Annahme einer jihrlichen
Wachstumsrate von 1,9 %, (wie fiir den
Zeitraum 1960-65 errechnet) 146 n2

auf Grund von staatlichen Familienplanungsprogram-
men auf die Halfte reduziert werden konnte. Ein sol-
ches Ziel wird heute in einer Reihe von Entwidcklungs-
landern ernsthaft diskutiert und in Erwédgung gezogen.
Der dieser Bevdlkerungsentwicklung entsprechende
Nahrungsbedarf betrdgt nur etwas mehr als das Dop-
pelte der heute verfligbaren Nahrungsmenge.

Prof. Dr. Otto Ernst Fischnich, John M. Anderson

und Wilhelm Schulte, Rom

geniigt nicht!

Verzehrs oder von jéhrlich etwa 700 Mill. t GE ge-
schaffen werden. Fiir eine auch nur etwas gehobene
Erndhrung wiirde der Bedarf schnell auch tiber 1 Mrd. t
GE ansteigen. Die Erreichung des Erndhrungsstandards
der reichen Ldnder wiirde dort 2 Mrd. GE zusétzlich
erfordern. Zum Vergleich sei bemerkt, daB man die
Weltproduktion an Nahrungsmitteln in der GréBenord-
nung von etwa 1,6 Mrd. t GE schédtzen kann.

Die Agrarproduktion hat in den Entwicklungsldndern
zwar nicht stagniert. Aber die bisherige Produktions-
steigerung erfolgte in der Hauptsache durch Auswei-
tung der Kulturflichen. Es wurde weiter mit den tradi-
tionellen Primitivmethoden bei kaum verédnderten Er-
trégen gearbeitet. Die Reserven fiir auf einfache Weise
mogliche Flachenausweitung sind jedoch in vielen ar-
men Lindern erschépft, oder sie kommen der Erschép-
fung ndher. Wo noch nutzbar zu machendes Landpoten-
tial vorhanden ist, ist es entweder weniger ertragreich
bzw. sehr ertragsriskant, oder seine ErschlieBung er-
fordert hohe Investitionen, die fiir die ertragsarme
traditionelle Produktion nicht in Frage kommen,
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NAHRUNGSHILFE AN ENTWICKLUNGSLANDER?

In den letzten zehn Jahren sind neben begrenzten
Mengen anderer Nahrungsmittel mehr als 100 Mill. t
Getreide, vor allem aus den USA, in arme Linder unter
keine Devisenzahlung erfordernden Sonderbedingun-
gen geliefert worden. Diese Getreidelieferungen er-
folgten nicht nur aus Motiven der Hilfe an arme Lé&n-
der, sondern auch zur unerléBlichen Beseitigung von
die innere Marktregulierung geféhrdenden allzu gro-
Ben Uberschiissen, die sich als Ergebnis der hoch-
produktiven modernen Produktionstechnik angesam-
melt hatten. Dadurch ist die Sé&ttigung so manches
Hungernden ermdglicht, aber auch so manche Eigen-
bemithung um Selbsthilfe in den belieferten Léndern
verhindert worden.

In Zukunft wird man nicht gezwungen sein, grofe, auf
dem Markt lastende Uberschiisse im Interesse der
inneren Marktstabilitdit mehr oder weniger zu ver-
schenken. Voraussichtlich wird es als Folge planmaBi-
ger Produktionsbegrenzung ein Uberschufiproblem in
gréferem AusmaB nicht mehr geben. Wollen Lander
mit hohem landwirtschaftlichen Potential armen Lén-
dern Nahrungshilfe geben, so miissen sie unter Auf-
hebung von Produktionsrestriktionen planméd8ig fir
diesen Zweck mehr erzeugen, als sie fiir die Deckung
ihres Inlandsbedarfs und ihre kommerziellen Export-
wiinsche benotigen. Der Unterschied zwischen einer
solchen Nahrungshilfe in Zukunft und der Uberschuf}-
verwertung in der Vergangenheit ist prinzipiell und
tiefgreifend.

Wichtig ist weiter eine Gegentiberstellung der GroB8en-
ordnungen. Selbst wenn anstelle der bisherigen Uber-
schuBlieferungen von 10 bis 20 Mill. t Getreide jahr-
lich durch systematische Mehrerzeugung eine echte
Nahrungshilfe in doppelter, drei- oder vierfacher Héhe
ermoglicht werden sollte, so kénnte eine solche maxi-
male Mehrproduktion in den Industrieldndern in der
Zukunft nur einen immer kleineren Bruchteil des —
am Ende des Jahrhunderts auf rund 700 Mill. t GE —
ansteigenden Mehrbedarfs der armen Lénder decken.

SchlieBlich wird eine Mehrproduktion zum einzigen
Zwecke der Nahrungshilfe die Struktur der Entwick-
lungshilfe &ndern. Dann ist es nicht mehr notwendig,
Uberschiisse im Interesse der inneren Marktstabilisie-
rung vom Binnenmarkt fernzuhalten, selbst wenn die
Kosten hierfiir aus Marktregulierungsmitteln bezahlt
werden miissen. Die Kosten der Nahrungshilfe werden
zu einer Sonderform der Entwicklungsférderung, die
aus den Fonds der allgemeinen Entwicklungshilfe zu
decken sind. Damit treten die Ausgaben fiir die Nah-
rungshilfe in Konkurrenz mit allen sonstigen Bemt-
hungen um Forderung der Entwicklung armer Lédnder.
Bei den gegenwdartigen Weltmarktpreisen ist der Wert
von z.B. 50 Mill. t Getreide als Nahrungshilfe etwa
3 bis 3,5 Mrd. $. Das sind 30 % oder aber, wenn man
nicht mehr — wie bisher bei der Uberschuiverwertung
{iblich — die weit unter dem Inlandspreis liegenden
Weltpreise, sondern die héherliegenden effektiv be-
zahlten Erzeugerpreise zuziiglich Lager- und Transport-
kosten etc. hierfiir zugrunde legt, wohl erheblich mehr
als 50% des gegenwdrtigen Volumens der gesamten
Entwicklungshilfe der fortgeschrittenen Lénder.

Eine Nahrungshilfe kann zur Uberbriickung von Man-
gelperioden unerldBlich sein. Sie hat aber nur konser-
vierenden Charakter. Von ihr gehen im allgemeinen
keine Entwicklungsimpulse zur Selbsthilfe und keine
multiplikatorischen Wirkungen zur Entfaltung der eige-
nen Produktionskréfte und der inneren Kaufkraft aus.
Im Gegenteil: Sie hemmt die Gesamtentwicklung, ja
sie kann ldhmend wirken. Nur wo Nahrungshilfe so
verwendet wird, daB sie in Landern mit bisher unge-
niigender Nahrungsproduktion sowohl die industrielle
Entwicklung wie auch die Steigerung der landwirt-
schaftlichen Eigenproduktion férdert, hat sie in be-
grenztem AusmaB eine voriibergehende Berechtigung
in der systematischen Entwicklungsférderung. Dies ist
auch der Sinn des neuen Nahrungshilfe-Programms der
USA und einer auf der letzten DAC (Development
Assistance Committee)-Tagung im Juli 1966 generell
gebilligte Zielsetzung. Der Versuch, das Erndhrungs-
problem der armen Lénder auf die Dauer durch Nah-
rungshilfe 16sen zu wollen, ist ein Irrweg.

befordert jedes Gut jeder Zeit

Die DEUTSCHE BUNDESBAHN

@ Moderne Giterwagen, auch fir schwerste Giter
@ Grofibehdlter verschiedener Art
@ Paleiten fir rafionellen Versand

@ Wagen mit Transportschutzvorrichtung fir palettiertes Gut
@ Goiterkrafiverkehr

sind nur einige der von ihr gebotenen Mdglichkeiten.

Darum m = Transport lhr Vorteil

Bundesbahndirektion Hamburg
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VERTIKALE PRODUKTIONSSTEIGERUNG NOTWENDIG

Angesichts der in vielen Entwicklungslandern erreich-
ten oder nahe bevorstehenden Erschépfung leicht er-
schlieBbarer Bodenreserven kann dort die erforderliche
Nahrungserzeugung in zunehmendem MafBe nur durch
vertikale Ertragssteigerung, d.h. Erhéhung der Er-
trdge durch modernere Technik, erreicht werden. Aus-
nutzung der reichen Bewdsserungsmoglichkeiten ist
hierbei von groBer Wichtigkeit. Das Volumen der hier
moglichen Produktionssteigerung ist ungeheuer groS.
+Unkonventionelle”, d.h. nicht in der Landwirtschaft
erfolgende Erzeugung von Nahrungsgiitern und Futter-
mitteln, wie z. B, Mehl aus Algen, Protein aus Erddl
u. a. erdffnet vielleicht ein neues Zeitalter der Ernédh-
rung. Da wir erst am Beginn dieser vermutlich umwal-
zenden Neuerungen stehen, werden die sich daraus er-
gebenden Probleme hier nicht behandelt.

Die vertikale Produktionssteigerung basiert auf dem
Einsatz von groBStenteils zuzukaufenden Produktions-
mitteln, Die Landwirtschaft kann nur so viel an Pro-
duktionsmitteln, Bedarfsglitern und Dienstleistungen
kaufen, wie sie an Eigenprodukten verkaufen kann.
Wieviel die Landwirtschaft verkaufen kann, hdngt von
dem Vorhandensein einer kaufkrdftigen Nachfrage ab.
Schaffung von Arbeitspldatzen in nichtlandwirtschaft-
lichen Gewerben und Industrien ist daher unerld8liche
Voraussetzung der Ausweitung des wirtschaftlichen
Giiterkreislaufs. Je mehr bisher in der Landwirtschaft
schlecht ausgenutzte Arbeitskrédfte eine wirklich pro-
duktive Schaffensmoéglichkeit in den nichtlandwirt-
schaftlichen Sektoren finden, desto gréBer wird der
Markt und desto besser die Aussicht fir vertikale
Steigerung der Nahrungsproduktion, desto giinstiger
auch die Mdoglichkeit, durch Steigerung der Steuerein-
nahmen und der Kapitalakkumulation den Aufbau der
Infrastruktur aller Art zum Nutzen der Gesamtwirt-
schaft und damit auch wiederum der weiteren land-
wirtschaftlichen Erzeugungssteigerung voranzutreiben.

Die Produktionsleistung der nichtagrarischen Wirt-
schaftssektoren muB in einer bestimmten Relation zur
Verkaufsleistung der Landwirtschaft stehen, um eine
vertikale Steigerung der Nahrungsproduktion zu er-
moéglichen. Schon in den Friihstadien der Entwicklung
mufl das Doppelte bis Vierfache des Wertes der land-
wirtschaftlichen Marktproduktion in Form von Waren
und Dienstleistungen aufierhalb der Landwirtschaft um-
gesetzt werden, damit sich ein balanciertes Wachstum
ergibt. Man kann sich diese Relation an der Uber-
legung klarmachen, dafl ein Konsument auBerhalb der
Landwirtschaft, der seine Nahrung zukaufen muB, z. B.
75 %o seines Einkommens fiir Nahrung ausgibt. Solange
er nur agrarische Rohprodukte direkt vom Produzenten
kauft, diese selbst verarbeitet, also z. B. Getreide selbst
mahlt und sein eigenes Brot backt, kann die Landwirt-
schaft in diesem enggeschlossenen Kreislauf auch 75 %
der nichtlandwirtschaftlichen Warenerzeugung oder
Dienstleistungen kaufen. Unter diesen Umsténden ent-
spricht die nichtlandwirtschaftliche Produktions- und
Dienstleistung 133°%0 des Wertes der Agrarverkiufe
des Erzeugers bzw. der mit diesen identischen Nah-
rungszukdufe des Konsumenten, Bald aber werden
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Handel und gewerbliche Verarbeitung von landwirt-
schaftlichen Rohprodukten unentbehrliches Bindeglied
zwischen Erzeuger und Verbraucher. Unterstellen wir
in diesem Fall 50% der Konsumentenausgaben fiir
Nahrungsmittel als Produzentenerlos fiir seine Pro-
dukte, so erhdlt der Produzent 375% der Gesamt-
ausgabe des Konsumenten. Unter diesen Umstdnden
muf} also die Wertschaffung auSlerhalb der Landwirt-
schaft bereits nahezu das Dreifache des Verkaufswerts
der landwirtschaftlichen Produktion erreichen. In indu-
strialisierten Léndern ist es, wie aus den Statistiken
leicht ersichtlich, das Zehn- bis Zwanzigfache.

Vertikale Mehrerzeugung von Nahrungsgiitern erfor-
dert vor allem in den Anfangsstadien der Entwicklung
(abgesehen von grofien Bewdsserungsprojekten) relativ
geringe Kapitalinvestitionen direkt in den landwirt-
schaftlichen Betrieben. Auch der Aufwands-Ertrags-
koeffizient in der Landwirtschaft ist in diesem Stadium
hoher Wirkung der ersten Einfilhrung von Innovatio-
nen meist sehr giinstig.

Bei den Investitionen auBerhalb der Landwirtschaft
geht es nicht nur um die Schaffung von Fabriken fiir
Handelsdiinger, Schadlingsbekampfungsmittel, Maschi-
nen und Gerate, Transportmittel oder sonstige von der
Landwirtschaft benétigten Produktionsmittel bzw. Er-
moglichung von Dienstleistungen durch Errichtung von
Absatz- und Kreditinstituten, Ausbau des Transport-
und Nachrichtenwesens, der landwirtschaftlichen Be-
ratung, Verwaltung etc. Zahl und Menge der bereits
am Beginn der landwirtschaftlichen Entwicklung erfor-
derlichen industriell oder gewerblich erzeugten Giiter
und der Dienstleistungen sind viel gréBer. AuBerdem
ist aber die Relation von Investitionen zu Mehrpro-
duktion und Steigerung der Dienstleistungen, also der
Investitionskoeffizient, ungiinstiger als in der Land-
wirtschaft zu Beginn der Kréafteentfaltung. Insgesamt.
erfordern die nichtlandwirtschaftlichen — nur zum Teil
der Belieferung der Landwirtschaft dienenden — Inve-
stitionen, die eine unerldfliche Voraussetzung fiir die
vertikale Mehrproduktion von Nahrungsmitteln sind,
vielfach das Fiinf- bis Zehnfache der direkt in der
Landwirtschaft benétigten Investitionen.

GEWALTIGE INVESTITIONSERFORDERNISSE IN DER ZUKUNFT

In den kommenden Jahrzehnten sind gewaltige Inve-
stitionen erforderlich. Bisher nur vage und keineswegs
durchgearbeitete Schdtzungen machen es wahrschein-
lich, daB die Kosten der Hilfe von auBen fiir die heute
nichtkommunistischen Entwicklungsldnder in den kom-
menden drei Jahrzehnten jdhrlich um etwa 1 bis
2 Mrd. $ ansteigen und schlieBlich von den reichen
Lindern einen Jahresaufwand etwa in fiinffacher Hohe
der heutigen Hilfeleistungen von etwa 11 Mrd. $ er-
fordern durften.

Entwicklungshilfe in dem genannten AusmaB bedeutet
im Verhé&ltnis zum Sozialprodukt der reichen L&nder,
das zwischen 1200 und 1500 Mrd. $ jahrlich erreicht
hat und z. Z. um mindestens 60 Mrd. $§ pro Jahr
wichst, eine erhebliche Belastung. Geht das Wachstum
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so weiter, so diirfte sie jedoch 2 %o des zukiinftigen So-
zialprodukts der reichen Industrieldnder kaum {iber-
steigen. Das ist wesentlich mehr, als diese bisher mit
weniger als 1% tun. Es diirfte aber ein niedriger
Preis fiir die Aussicht sein, die schlimmste Armut, Not
und Hunger auf evolutiondrem Weg zu lindern, ja
schlieBlich zu beseitigen und die Fundamente fiir wei-
teres, dann in zunehmendem MaBe selbsttétiges,
Wadhstum zu schaffen.

Wesentlich schwerer wiegt die aus den Investitions-
erfordernissen entstehende Belastung der Entwick-
lungsldnder selbst. Devisenhilfe von auBien fiir den
Import von Investitionsgiitern kann nur entwicklungs-
befruchtend wirken, soweit in dem Empfangerland die
Voraussetzungen fiir eine erfolgreiche Investition be-
stehen oder geschaffen werden. Eine in der Regel un-
abdingbare Notwendigkeit ist, daB die Auslandshilfe
je nach Projekt durch das Doppelte und Dreifache aus
inladndischer Kapitalersparnis ergdnzt wird. Eine solche
Sparquote erfordert einen viel hoheren Prozentsatz des
noch geringen Sozialprodukts der armen Léander. Von
den meisten Lindern, die aus Armut und Hunger her-
auskommen wollen, werden also ungeheure Opfer ver-
langt werden. Volle Aktivierung des grofien Arbeits-
potentials — durchaus nicht immer auf der Basis indi-
vidueller Freiwilligkeit erreichbar — und Verzicht auf
vieles, was man sich schon lange wiinscht und bei den
Reichen sieht, ist fiir lange Zeit unerlédBlich. Dafiir be-
steht aber auch die Aussicht, eine Durststrecke, zu
deren Bewdltigung die heute reichen Lander hundert
und mehr Jahre der Armut und Entbehrung, des
Suchens sowie immer erneuter Riickschlage und Ent-
tduschung benétigt haben, auf dem Fundament und
unter Ausnutzung des in den Industrieldndern erprob-
ten Fortschritts, in wesentlich kiirzerer Zeit hinter sich
zu bringen.

BEVOLKERUNGSPLANUNG UND ENTWICKLUNG

Die Aufgabe integraler Entwicklungsférderung, ohne
die auch das Erndhrungsproblem nicht gelést werden
kann, ist um so schwerer, je weniger es gelingt, die
explosive Bevoélkerungszunahme durch Familienpla-
nung und Geburtenkontrolle zu verlangsamen. Wirk-
same MaBnahmen in dieser Richtung sind daher unent-
behrlicher Bestandteil jeder Planung. Wenn zu allen
sonstigen Schwierigkeiten auch noch eine Bevdlke-
rungszunahme von 2 bis 3,5 % kommt, so sind die von
den Menschen in den Entwicklungsldndern zu tragen-
den Investitionsbiirden und der Aufwand fir die drin-
genden Lebenserfordernisse der rapide steigenden Be-
voOlkerungszahl zusammen so schwer, daB entweder der
circulus vitiosus von extremer Armut des einzelnen
nicht durchbrochen werden kann oder daB hierfiir
lange Zeit Opfer an Lebensstandard und Arbeitslei-
stung sowie vielem anderen in einem Ausmal von den
Menschen verlangt werden miissen, wie wir sie z.B.
aus den Frithperioden des russischen Kommunismus
kennen, Beide Alternativen miissen Begleiterscheinun-
gen zur Folge haben, deren Auswirkung weit iiber den
wirtschaftlichen und sozialen Bereich hinausgeht. Sol-
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che Lebensbedingungen sind kein Boden, auf dem in
absehbarer Zeit Freiheit und Menschenwiirde anstre-
bende, um schrittweisen Fortschritt und Aufbau be-
miihte politische Systeme entstehen kénnen.

DIE AUFGABEN DER ERNAHRUNGSFORSCHUNG
UND BERATUNG

Die Zielsetzung der Erndhrungswissenschaft und der
Erndhrungspolitik mub von der hier dargelegten Sach-
lage und der sich hieraus ergebenden Problemstellung
ausgehen. Der tiberwiegende Teil der Menschen in
heute armen Lindern wird sich auch bei stark gestei-
gerter Invertitionshilfe aus dem Ausland und extremer
Anspannung der eigenen Kréfte auf Jahrzehnte kaum
bzw. nur allméhlich eine bessere Erndhrung leisten
kénnen als bisher. Je geringer die Erfolge der Fami-
lienplanung, desto ungtinstiger sind die diesbeziig-
lichen Aussichten.

Hier ist eine vergleichende Beobachtung der heutigen
Probleme und der Lage in den Friihstadien der Ent-
wicklung der heute hochindustrialisierten Lander von
Interesse. In beiden Fillen stand oder steht man vor
Erndhrungsschwierigkeiten. Aber ein wesentlicher Un-
terschied der Gegebenheiten ist wichtig. In den Frith-
stadien der Entwicklung der heute industrialisierten
Lander befand sich die Erndhrungsforschung noch am
Anfang. Damals wurde der Preis fiir Unter- oder Fehl-
erndhrung in Form von Gesundheitsschddigung und
Lebensverkiirzung bezahlt. Heute erlauben die Er-
kenntnisse der Erndhrungswissenschaft die Erarbeitung
von Erndhrungsformen, die auch bei geringer Kauf-
kraft und nur langsam gelinderter Armut der wach-
senden Zahl von Menschen volle Sattigung bei aus-
reichendem Proteinanteil der Nahrung bieten. Eine
kaufkraftschwache Bevélkerung kann sich allerdings
nicht viel animalisches Protein leisten. Die auf lange
Zeit vorwiegend pflanzliche Nahrung muB daher ge-
nigend und optimal balanciertes pflanzliches Protein
enthalten. Die erndhrungsphysiologische Forschung
hat in dieser Richtung brauchbare Wege gewiesen. Es
ist daher weder von Nutzen noch sinnvoll, Erndh-
rungsnormen zu erarbeiten, die die geradezu ehernen
Gesetze der Erndhrungsdkonomie nicht beriicksichtigen.
Der Sozialokonom kennt diese. Der Landwirt kann die
Produktionsmoglichkeiten technisch und &6konomisch
beurteilen. Der Erndhrungsphysiologe kann in Milliar-
den von Dollar zu bewertenden Nutzen schaffen, wenn
er auf diesen Rahmen zugeschnittene optimale Erndh-
rungsrezepte erarbeitet. Der Weg zur Lésung des Er-
néhrungsproblems kann nur in interdisziplindrer Zu-
sammenarbeit gefunden werden.

Aus dem Gesagten 1aBt sich entnehmen, daB der eigent-
liche EngpaB vertikaler Steigerung der Nahrungsproduk-
tion weniger auf der Seite des landwirtschaftlichen Pro-
duktionspotentials und seiner Ausnutzung als in der
Schaffung der fiir diese erforderlichen auBerlandwirt-
schaftlichen Voraussetzungen liegt. Soweit es die
Kaufkraft erlaubt, die hauptsdchlich pflanzliche Nah-
rung durch einen gewissen langsam steigenden Anteil
animalischen Proteins anzureichern — das ist der iiber-
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all anzutreffende Trend der Nahrungsverbesserung bei
fortschreitender Entwicklung und Wohlstandshebung —,
wird hiervon automatisch Gebrauch gemacht werden.
Es besteht kein Zweifel, daB vertikale Ertragssteige-
rung von der Produktionsseite her bei Erfiillung der
skizzierten auBerlandwirtschaftlichen Voraussetzungen
— gegebenenfalls ergdnzt durch ,unkonventionell” er-
zeugte Nahrungsmittel — diese Erndhrungsverbesse-
rung ermdoglichen kann.

Die Erndhrungsberatung muB, wenn sie in der weiten
Praxis niitzlich sein will, diesen harten Fakten ebenso
Rechnung tragen wie die Wissenschaft. Wahrscheinlich
wird sie in fortschrittlichen Briickenkopfgebieten dyna-
mischer Industrialisierung und Urbanisierung — dies
sind auch die Prioritatsgebiete, in denen verbesserte
Erndhrung im Interesse gesteigerter Leistungsfahigkeit
fir die Gesamtentwicklung vordringlich erforderlich
wird — schneller und mehr Erfolg haben als bei kon-
servativen béuerlichen Selbstversorgern.

Der hier skizzierte Weg, zunéchst zu ausreichendem,
spater zu héherem Erndhrungsstandard auch von 6 Mrd.
Menschen ist gangbar, aber steinig und lang. Er er-
fordert alle bisherigen Vorstellungen iibersteigende,
konzentrierte und durchaus nicht auf direkte Forde-
rung der Landwirtschaft beschrdnkte Anstrengungen
und Opfer aller Beteiligten. Versagt unsere und unse-
rer Kinder Generation, so sieht die Zukunft drohend
aus. Unser Erdball ist so klein geworden, daB Kata-
strophen nicht mehr auf ihre Ursprungsgebiete be-
grenzt werden kdénnen. Wenn die Hungrigen keinen
Weg zur Sittigung sehen, so werden die Satten hun-
grig werden.

Machen sich aber arm und reich gemeinsam mit mehr
Energie, gréBerer Hingabe und verbesserter Systematik
an die groBe, unserer Zeit gestellte Aufgabe, so kann
die Schaffung wiirdiger Lebensbedingungen und das
tagliche Brot fiir alle Menschen Wirklichkeit werden.
Prof. Dr. Hans Wilbrandt, Géttingen

Weltweite Ernihrungsplanung ist notwendig

ahrungsmittelprobleme sind nicht auf die Frage

beschrinkt, ob geniigend Lebensmittel produziert
werden kénnen. Man muB sich in diesem Zusammen-
hang auch damit beschdftigen, ob und inwieweit die
bisher fiir gewisse Gebiete als optimal geltenden Er-
ndhrungsarten nicht nur dort beibehalten, sondern
sogar auf die gesamte Menschheit ausgedehnt werden
konnen.

Vom rein wissenschaftlichen Standpunkt aus scheint
eine optimistische Betrachtung des ganzen Problems
gerechtfertigt. In den USA hat beispielsweise der Er-
ndhrungswissenschaftler Schmitt die Behauptung auf-
gestellt, die natiirliche Nahrungsmittelversorgung sei
sehr leicht in der Lage, den Unterhalt fiir eine wach-
sende Weltbevolkerung sicherzustellen, ja sogar die
Bediirfnisse einer Weltbevélkerung zu befriedigen,
die 200mal groBer sei als die gegenwdértige. Allein die
Nahrungsmittelversorgung aus dem Meer reiche hier-
fiir aus, wihrend das Festland nur zu Wohn-
und Erholungszwecken benétigt werde. Zumindest
theoretisch bestehen derartige Moglichkeiten tat-
sichlich. Wenn man jedoch den Problemkreis unter
finanziellen, wirtschaftspolitischen, soziologischen,
psychologischen und politischen Aspekten betrachtet,
verdiistern sich die Aussichten: Innerhalb der 34 Jahre,
die uns noch von der Jahrhundertwende trennen,
wird die Weltbevdlkerung eine Zahl von etwa 6 Mrd.
Menschen erreichen. Zwischen 1960 und dem Jahr 2000
wird sie sich also vermutlich zahlenmdBig verdoppelt
haben.

Wird die Nahrungsmittelversorgung der Welt einem
derartigen Bevélkerungswachstum folgen kénnen? Die
Nahrungsmittelversorgung miiite sogar noch schneller
wachsen als die Weltbevolkerung, wenn man die ge-
genwértigen Mangelerscheinungen bei den unterent-
wickelten Volkern in Betracht zieht.
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ANDERUNG DER WELTAGRARSTRUKTUR?

Das Erndhrungsproblem betrifft vor allem die land-
wirtschaftlichen Méglichkeiten zweier deutlich vonein-
ander unterschiedener Gruppen, der Masse der unter-
entwickelten Volker und der zahlenmidBig geringen
Industrieldnder. Dr. Fischnich von der FAO befaBit
sich mit der ersten Gruppe, wéhrend der Verfas-
ser die zweite zu behandeln beabsichtigt. Um 1950
konsumierten ungefdhr 3%, der Weltbevélkerung et-
wa 30% der Weltnahrungsmittelproduktion. Diese
privilegierten Wenigen produzierten tatsdchlich mehr,
als sie selber benétigen, und sie sind dabei, einen be-
trachtlichen UberschuBf zu erzeugen, der den anderen
Vélkern zur Verfiigung gestellt werden soll.

Unsere erste Frage lautet nun: Wie wird voraussicht-
lich der Bevélkerungsdruck Umfang und Struktur der
Agrarwirtschaft der gesamten Welt beeinflussen?

Etwa um 1960 schétzte man, daB etwas weniger als
ein Drittel der aus Land bestehenden Erdoberfliche
zum landwirtschaftlich genutzten Bereich gehorte, daB
etwa die gleiche Flache der Forstwirtschaft zur Ver-
fiigung stand und daB der Rest (etwa 40 %) die Fla-
chen umfaBte, die fiir Stddtebau und Industriekom-
plexe benétigt wurden. AuBerdem gehéren hierzu
noch nicht genutzte oder nicht nutzbare Flachen. We-
sentliche noch nicht ausgeschopfte Mdglichkeiten exi-
stieren in den unterentwickelten Gebieten. Kann man
aber erwarten, daB wdhrend der 35 Jahre, die wir
hier betrachten, groBe Fortschritte bei ihrer Nutzung
erzielt werden? Ein gewisser Fortschritt kann hier
sicherlich erwartet werden, leider aber nicht in dem
Umfang, wie er notwendig wire.

In den hochindustrialisierten Léndern ist die land-
wirtschaftliche Produktion dagegen intensiv und iiber-
schreitet die eigenen Bediirfnisse.
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Gleichzeitig mit der wachsenden Anzahl der Weltbe-
volkerung wird es wahrscheinlich unvermeidlich zu
einer absoluten Verringerung der landwirtschaft-
lichen Anbauflache kommen. Stidte und Industriege-
biete weiten sich aus und beschrénken die Anbaufla-
chen ganz wesentlich, Noch viel auffallender ist die
relative Einengung der Nahrungsmittel erzeu-
genden Landflichen, wenn man sie nach der Kopfzahl
der anwachsenden Bevdlkerung berechnet. Im Jahre
1959 entfielen schatzungsweise nicht ganz vier Mor-
gen Nahrungsmittel produzierenden Landes auf jeden
Menschen, Zur Zeit der kommenden Jahrhundert-
wende wird der Pro-Kopf-Anteil weniger als zwei
Morgen und 50 Jahre spéter weniger als einen Mor-
gen betragen.

Offensichtlich muB hier etwas unternommen werden.
Ein weiteres Charakteristikum betrifft die Struktur
der Agrarwirtschaft. Die fiir die direkte und die fir
die indirekte Lebensmittelerzeugung genutzten Fla-
chen sind, nach ganz rohen Schédtzungen, etwa gleich
groB, obwohl hier gebietsweise groSe Unterschiede
bestehen. Die den menschlichen Bediirfnissen am be-
sten entsprechende Erndhrungsweise ist eine gemischte
Didt, die sowohl die Produkte von Ackerbau als auch
von Viehzucht umfaBt, d. h. eine Proteinmischung von
optimalem Aminosduregehalt.

Je Einheit bebauten Landes ergibt jedoch die direkte
Nahrungsmittelproduktion, besonders von Getreide,
einen viel hoheren Kalorienwert als die indirekte Le-
bensmittelproduktion. Wenn beide Erzeugungsarten
richtig kombiniert werden, und wenn geniigend Raum
zur Verfiigung steht, wird die Struktur der Nahrungs-
mittelerzeugung unserer hochindustrialisierten Lénder
thren hohen Wert fiir die menschliche Erndhrung bei-
behalten, vorausgesetzt, daB keine Anderung der bis-
herigen Viehzucht- und Fiitterungsmethoden eintritt.
Es stellt sich jedoch die Frage, ob die jetzige Situa-
tion andauern kann, da unter dem Druck der wach-
senden Bevolkerung der Bedarf an Nahrungskalorien
steigen wird. Bei der Fleischproduktion werden nur
10 % des verbrauchten Viehfutters in Fleisch verwan-
delt, und wenn man den Futteraufwand fiir die Milch-
erzeugung betrachtet, so betrdgt der Ertrag 209%o. In
anderen Worten: Unter der Voraussetzung gleich
groBer landwirtschaftlich genutzter Fldchen fiir Acker-
bau und Weideland, und wenn man weiter annimmt,
daB der Ertrag an tierischen Nahrungsmitteln durch-
schnittlich 159 des Kalorienwertes des bendtigten
Viehfutters ausmacht — wobei das Futter zu gleichen
Teilen fiir Schlachtvieh und Milcherzeugung aufge-
wendet wird —, so gilt je Einheit der agrarwirtschaft-
lich genutzten Fldchen folgendes: Die fiir den mensch-
lichen Verbrauch zur Verfiigung stehenden Nahrungs-
mittelkalorien betragen etwa
A) (50 X 1) + (50 X 0,15) = 57,5 Kalorieneinheiten
je Bevolkerungseinheit, die aus einer gemischten
Didt stammen (direkte und indirekte Nahrungs-
mittelerzeugung) und
B) 100 X 1 = 100 Kalorieneinheiten je Bevélkerungs-
einheit, die aus direkter Nahrungsmittelerzeugung
allein stammen.
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Die Erhéhung von 57,5 auf 100 (+ 74 %) deutet dar-
auf hin, daB beinahe doppelt so viele Menschen ange-
messen mit Kalorien versorgt werden kénnten, wenn
in Zukunft nur eine direkte Erzeugung von Nahrungs-
mitteln stattfinden wiirde. Das wiirde aber gleichzeitig
eine qualitative Verschlechterung der Erndhrung be-
deuten. Es handelt sich hier natiirlich nur um einen
rein theoretischen AbriB, um eine sehr vereinfachte
Sicht dessen, was stattfinden konnte.

DIE VERSORGUNG MIT PROTEIN—EIN HAUPTPROBLEM

Das anzustrebende Zijel besteht darin, die gegenwar-
tig in unseren hochindustrialisierten Landern vorherz-
schende gemischte Erndhrung beizubehalten, die aus
den herkémmlichen Nahrungsmitteln besteht. Aber in
dem Ausmafe, in dem dieses Ziel nicht ganz erreicht
werden kann, da sich der Bevdlkerungsdruck immer
stirker bemerkbar macht, miissen Uberlegungen an-
gestellt werden, wie man die steigende Nachfrage
nach qualitativ wertvollem Protein aus nicht her-
ké6mmlichen Quellen proteinreicher Nah-
rungsmittel decken kann. Tatséchlich hat nach Schét-
zungen der FAO im Jahre 1958 die Jahresproduktion
von tierischem Protein etwa 20 Mill.t betragen und
miiBte bis zum Ende des Jahrhunderts auf 60 Mill. t
gesteigert werden.

Das Problem der Proteinversorgung ist deshalb ein
kritischer Punkt. Was die herkémmlichen Nahrungs-
mitte] anbelangt, so ist es bedeutsam, daB im Laufe
der Mechanisierung von Ackerbau und Viehzucht die
Produktion tierischen Proteins durch Viehzucht immer
weniger lohnt und die Landwirte immer mehr dazu
neigen, auf mechanisierten Getreideanbau im groBen
bei geringstméglichem Arbeitskréfteeinsatz iiberzu-
gehen.

Der Trend geht dahin, dafi es mit den gegenwdirtig
noch vorherrschenden traditionellen Methoden in der
Viehzucht nicht so weitergehen kann und daB grund-
sdtzliche Anderungen durchgefithrt werden miissen.
Tatsdachlich bewegt sich die Entwicklung in dieser
Richtung, d. h. auf Anderungen hin, die es gestatten,
eine kombinierte Erndhrung durch direkte und indi-
rekte Nahrungsmittelproduktion beizubehalten. Das gilt
trotz stdndig schrumpfendem Agrarsektor und dient
dem Zweck, den Anteil qualitativ hochwertigen tie-
rischen Proteins an der menschlichen Erndhrung so gut
wie moéglich zu erhalten.

Dieser Trend setzte urspriinglich in Deutschland unter
dem EinfluB der Forschungsarbeiten Warmbolds im
Landwirtschaftlichen Institut in Hohenheim ein. Fiir
Frankreich, das ein groBer Fleischproduzent ist, soll
z. B. auf Publikationen von Khatchadourian, Voisin,
Février, Ferrando und vieler anderer hingewiesen
werden. In den hochindustrialisierten Gebieten werden
dhnliche Entwicklungen gegenwairtig untersucht, und
zwar im Hinblick auf ein ,zero grazing”-System (v6l-
liger Abbau der Weidewirtschaft), Stallfiitterung statt
Weidefiitterung, Verkiirzung der Lebenszeit der Tiere
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oder eine Politik der sogenannten ,baby-beef* (Kalb-
fleisch)-Produktion. AuBerdem streitet man sich noch
iber die ZweckmaBigkeit von Getreide- oder Abfall-
verfiitterung, wobei die Entwicklung auf eine gestei-
gerte Verfiitterung von Getreide und eine vermehrte
Erzeugung bearbeiteter Abfdlle und Konzentrate hin-
zielt. Dabei kommt es zu einer allmahlichen Umstel-
lung von Weide- in Ackerbauland zur Erzeugung von
Futter und menschlichen Nahrungsmitteln. Hier liegen
jedoch viele Schwierigkeiten. Sollten sich die Bevél-
kerungszahlen in den ndchsten vierzig Jahren ver-
doppeln, so kann es zwar sein, daB Ackerbau und
Viehzucht bei der Durchfithrung der erforderlichen
Anpassungen teilweise beachtliche Erfolge erzielen,
aber ob das in ausreichendem MaBe geschieht, bleibt
problematisch, wenn nicht gar unméglich.

Es besteht offensichtlich die Notwendigkeit, nach zu-
sétzlichen, nicht herkémmlichen oder vergleichsweise
neuen Quellen von qualitativ hochwertigem Protein
Ausschau zu halten. Das gilt zusétzlich zu dem Ausbau
der Fischereiwirtschaft, der noch groBe Moglichkeiten
bietet. Die vier wichtigsten Quellen, die beriicksich-
tigt werden miissen, sind: Protein mikrobiologischen
Ursprungs, Plankton-Protein, aus Erdél gewonnenes
Protein und synthetische &therische Aminoséduren.

HEMMNISSE FUR EINE WELTWEITE ERNAHRUNGSPLANUNG

Man darf zu dem SchluB kommen, daB die technischen
Médglichkeiten fiir eine weltweite Steigerung der Nah-
rungsmittelversorgung und fiir eine Erhaltung der
Qualitat der menschlichen Ernéhrung in unserer Reich-
weite liegen. Sie sind in der Tat sehr bedeutsam.
AuBerdem existieren noch weitere Nahrungsquellen,
auf die in diesem Zusammenhang nicht eingegangen
werden konnte. Was jedoch die wirtschaftlichen, finan-
ziellen, soziologischen und psychologischen Konsequen-
zen anbelangt, so scheinen die Aussichten viel beun-
ruhigender zu sein. Bisher hat bei allen Uberlegungen
die Tatsache, daB das Jahr 2000 dicht vor unserer
Tiir steht, kaum eine Rolle gespielt. Es ist unvorstell-
bar, daB ohne jede Planung in internationalem Rahmen
ein notwendiges Nahrungsmittelproduktionsprogramm
iiberhaupt aufgestellt und wirksam durchgefiihrt wer-
den kann. Die offentliche Aufmerksamkeit konzen-
triert sich auf andere Angelegenheiten. Es scheint
fast hoffnungslos, diese Aufmerksamkeit auf zukiinf-
tige Erndhrungsprobleme und ihre Dringlichkeit zu
richten. Es ist das Verdienst des Hamburger Kon-
gresses, auf diese Probleme aufmerksam gemacht zu
haben. Internationale Organisationen, wie z. B. die
FAO, wurden mit der Aufgabe betraut, die gegen-
wiartige und zukiinftige Situation der Nahrungsmittel-
produktion und den Bedarf darzustelien. Sie haben
eine groBartige Leistung vollbracht, als es darum
ging, die nicht-privilegierten Voélker bei der Losung
ihrer unmittelbaren Probleme anzuleiten. Was aber
eine organisierte weltweite Planung anbelangt, so
scheint ein ziemlich chaotischer Zustand zu herrschen.
Die finanziellen Aufwendungen werden auf allen oben
erwéhnten Gebieten erheblich sein.
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Ohne sorgféltige Erziehungsarbeit miissen die psycho-
logisch bedingten Vorurteile uniiberwindbare Hinder-
nisse darstellen, Wie kann man erwarten, das gesteck-
te Ziel zu erreichen, wenn die verantwortlichen Fithrer
unserer Ldnder sich nicht vorwiegend mit dem Ernédh-
rungsproblem befassen, von dem das Uberleben der
Menschheit abhéngt, und wenn sie nicht die Notwen-
digkeit einer weltweiten und vollkommenen Zusam-
menarbeit fiir diesen Zweck erkennen?

Die heutigen Interessen und Neigungen der Mensch-
heit geben auf diesem Gebiet nur zu wenigen Hoff-
nungen Anla8, wenn man die herrschenden egoisti-
schen und individualistischen " Tendenzen betrachtet.
Auf den Gebieten der Physik und Technologie iiben
viel spektakuldrere Errungenschaften, die sie mit
Stolz erfiillen, eine gréfere Anziehungskraft auf die
Menschen aus.

Aber dennoch gibt es da eine sehr ernstzunehmende
Schattenseite: Sollte der Gedanke nicht besorgniserre-
gend sein, daB, wihrend die Menschheit ganz davon
in Anspruch genommen ist, die Erde zu verlassen, um
den Mond und sogar eine Reihe von Planeten zu er-
reichen, wihrend sie weiter bereit ist, die Folgen der
finanziellen Extravaganz dieser Laune zu tragen, sie
auf der anderen Seite sich nicht klarzumachen scheint,
daB sie immer noch lernen muB, sich zu Hause, auf
dem eigenen Planeten, anzupassen? Und wenn man es
ihnen sagen wiirde, wiirden die meisten Bewohner
dieser Erde viele Zweifel hegen. Und niemand scheint
bereit zu sein, die gleichermaBen exorbitanten Kosten
dieser Anpassung zu tragen.

Zu den schwierigsten Hindernissen gehéren die psy-
chologischen. Jegliche Anderung der Erndhrungsge-
wohnheiten, die erforderlich werden kénnte, trifft be-
kanntlich auf heftigen Widerstand. Es ist die Aufgabe ,
unserer Erzieher, zur rechten Zeit die Macht tiefver-
wurzelter Gewohnheiten und triigerischer Traditionen
zu brechen. Hindernisse dieser Art sind wahrschein-
lich schwerer zu {iberwinden als die technischen und
wirtschaftlichen  Schwierigkeiten. Werden diese
Schwierigkeiten zur Jahrhundertwende gemeistert
sein? Das mochte man wirklich gerne wissen.

Und noch ein weiterer wichtiger Gesichtspunkt: Man
denkt an alle moglichen neuen Quellen von nicht-
herkémmlichen Nahrungsmitteln und hélt sie fiir ge-
eignet fiir die Unterprivilegierten dieser Erde. Macht
man sich denn nicht klar, daB, falls neue Nahrungs-
mittel nicht fur alle bestimmt sind, fiir die wenigen
Privilegierten genauso wie fiir die breite Masse der
Unterprivilegierten, die neuen Nahrungsmittel dann
von niemandem akzeptiert werden?

Endlich und nicht zuletzt gibt es Beweise dafiir, daB
es selbst in Situationen groS8ter Tragik Menschen
gibt, die eher dazu bereit sind, den Hungertod zu
sterben als die Schritte zu unternehmen, die notwen-
dig sind, um gesellschaftliche Vorurteile zu iiberwin-
den und wirtschaftliche oder technische Schwierigkei-

ten zu meistern. Prof. Dr. E. ]. Bigwood, Briissel
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